Kund: Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs stad

Projekt: Kompletterande PM - Riskutredning for detaljplan for Blandad stadsbebyggelse vid Frélunda Torg

Projektnummer: D0172482

AF-Infrastructure AB Tel: 010-5050000 afry.com
Frosundaleden 2 (goods 2E) Registered office in Solna
SE-169 99 Stockholm Corp. id: 260110

Sweden VAT: SE556185210301



Kompletterande PM - Riskutredning fér Blandad stadsbebyggelse vid
A F R Y Frélunda Torg

Sida 2/17

Datum
Gustaf Zetterberg 2024-06-13
Telefon Projekt ID
010-505 01 70 D0172482
Mobil Bestallare
072-183 79 42 Anders Dahlgren
E-post E-post
gustaf.zetterberg@afry.com anders.dahlgren@sbk.goteborg.se

Kund
Stadsbyggnadskontoret, Goéteborgs stad

Kompletterande PM till Riskutredning for detaljplan for
Blandad stadsbebyggelse vid Frélunda Torg

Uppdragsledare/Handldggare: Gustaf Zetterberg
Intern kvalitetsgranskning: Cecilia Magnusson



&) AFRY

Innehallsférteckning

B 1 oY [T | oY1 o T PP 5
1.1 Bakgrund 0Ch SYfte ..uiuiiiiiii i 5
1.2 UtredningShistoriK ... ..o 6
1.3 1S3V .18 0] =] PP 6
1.4 F Y | =] 0 11 11 T =T 7
1.5 Programvara konsekvensberakningar.......ccvviiiiiiiiiiiiiiiic i 8
2 Bemodtande pd fragestAllNINGAr ....cuiiceiiiieiiiiieee e e eeee et e e e e e 8
2.1 SV NPUNKE L e e 8
2.2 SYNPUNKE 2 1 eaas 8
2.3 SYNPUNKE B o 10
2.4 SYNPUNKE 4 oo 11
2.5 SV NMPUNKE S et 12
2.6 SYNPUNKE B ettt e 13
2.7 SV NMPUNKE 7 i e 13
2.8 SYNPUNKE 8 o 13

Referenser

Kompletterande PM - Riskutredning fér Blandad stadsbebyggelse vid

Frélunda Torg
Sida 3/17



Sida 4/17

Kompletterande PM - Riskutredning fér Blandad stadsbebyggelse vid
A F R Y Frélunda Torg

Dokumenthistorik

Ver. Status Datum
A Utkast till kund 2024-06-13



Sida 5/17

Kompletterande PM - Riskutredning for Blandad stadsbebyggelse vid
Frélunda Torg

1 Inledning

I detta avsnitt presenteras bakgrund och syfte samt de avgransningar som gjorts i arbetet.

1.1 Bakgrund och syfte

Goteborgs stad planerar att utveckla omradet kring Frélunda torg genom att tillféra fler
bostader, verksamhetslokaler, nya genomstdende strak samt offentliga platser till omradet.
Planomradet innefattar till stérsta delen stora parkeringsytor placerade runt om
kdpcentrumet Frolunda Torg, mellan Marconigatan och Pianogatan och mellan Pianogatan
och Radiovagen, se Figur 1-1. Marken nyttjas idag féor markparkeringar i anslutning till
handel och bostader.

Goteborgs
Stad

Figur 1-1. Flygfoto med planomr8det markerat i gult med réd kant.

Riskkallor utgérs av Vasterleden som utmarks som en farligt godsled, samt en befintlig
drivmedelsstation strax utanfér planomradet i sydost. Avstdndet fran drivmedelsstationen
(tomtgrans) till ny byggratt for kontor med handel i bottenvaning &r som nérmast ca 110
meter medan avstdndet till ndrmsta bostadskvarter &r ca 180 meter.

En riskutredning for aktuellt omradet utférdes 2018-10-04 av COWI [1], men d3 foreslagen
utformning avsevart fordndrats sedan dess gjordes bedémningen att uppféra en ny
utredning. Darfér utférdes ytterligare en riskutredning av AFRY [2] 2022-07-06 infér
samrddet i november och december 2022.

I samradet framfordes synpunkter avseende riskhantering fran Lansstyrelsen och
Raddningstjansten, vilket féoranleder behov av ett kompletterande PM till den senaste
riskutredningen. Uppdraget syfte &r darfér svara p& de inkomna synpunkterna fran
samradet, se vidare avsnitt 1.3.



Kompletterande PM - Riskutredning fér Blandad stadsbebyggelse vid
A F R Y Frélunda Torg
Sida 6/17

1.2 Utredningshistorik

I Tabell 1-1 nedan redovisas de tidigare versionerna av riskutredning for omradet som har
anvants som underlag for foreliggande utredning.

Tabell 1-1. Redogérelse av tidigare riskutredningar utférda p8 aktuellt omr8de.

Beskrivning

Utredning Forfattare/Foretag

Riskutredning - Frélunda
Torg (2018) [1]

CowIl

Den forsta utredningen for
arbetet med ny detaljplan
vid Froélunda Torg.

Resultatet for individ- och
samhallrisk visar att
oacceptabla risknivaer
uppnas inom delar av
omrédet. Dock har andra
berdakningsmetoder och
kriterier for riskvardering
anvants i de senare
utredningarna.

P& grund av den hoga
risknivan féreslogs ett
flertal riskreducerande
3tgarder.

Riskutredning for detaljplan
for Blandad
stadsbebyggelse vid
Frélunda Torg (2022) [2]

AFRY

P& grund av en
omarbetning av
planférslaget gjorde
Goteborgs stad
bedémningen att en ny
riskutredning behévde
genomfdras.

Resultatet av individ- och
samhallrisk visar inte pa
oacceptabla risker inom
omradet, ddremot bedéms
riskerna sd pass hogt att
riskreducerande 8tgérder
ska Overvdgas.

Utdver de riskreducerande
dtgarder som féreslogs
utifrén resultatet fran
aktuell utredning hamtades
&ven vissa dtgarder frén
utredningen frén 2018.

1.3 Synpunkter

PM:et ska innehdlla foljande punkter, som féranletts av inkomna synpunkter i samradet:
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—  Synpunkt 1: Fortydligande om avstand mellan tillkommande bebyggelse och
Vasterleden.

—  Synpunkt 2: Forslag pd planbestammelse som hanterar ett explosionsscenario med
10 kg gasol. Enligt Lansstyrelsen bor en planbestammelse istadllet féreskriva vilka
laster (tryck) som byggnaden behéver klara av.

— Synpunkt 3: Féra ett resonemang om framtagen planbestammelse som sdger att
"forsta radens bebyggelse fran Vasterleden ska utforas sa att fonster/glaspartier i
fasad mot leden forstarks s& att stérre splitterskador motverkas vid en explosion”
ar tillracklig for att uppna sitt syfte eller om den behdver kompletteras eller
omformuleras for att sakerstalla en god riskhantering inom detaljplanen.

—  Synpunkt 4: I anslutning till planomradet finns befintliga drivmedelsstationer.
PM:et ska féra ett resonemang om hur riskbilden inom planomrédet skulle kunna
férandras om deras verksamhet utdkas.

— Synpunkt 5: Lansstyrelse efterfrdgar ett resonemang om det ar mojligt att
forbattra riskbilden ytterligare, dvs utdver det som foreskrivs i utredningen.

— Synpunkt 6: Svar till Raddningstjansten om varfor riskutredningen inte redovisar
riskbilden i planomradet efter att skydds3tgérder vidtagits. Vidare skriver
Raddningstjansten i sitt samradsyttrande: "Det saknas féljaktligen dven en
sammanstalld presentation av uppskattning av skyddsfaktor for de féreslagna
3tgarderna. Informationen behévs fér att bedéma om skyddsatgarderna ar
tillrdckliga, kostnad avvagt nytta samt underlatta tolkning av dtgérderna i
byggprocessen.”

—  Synpunkt 7: Svar till Raddningstjénstens papekande: “Det &r inte transparant hur
grundfrekvenserna, det vill sdga ingdngsvérdet i de olika handelsetraden i
berdkningsbilagan, har berdknats for de olika olyckstyperna.”

—  Synpunkt 8: Det offentliga rummet &r b&de inomhus och utomhus och
raddningstjansten anser att hantering av personer utomhus inte ar tillrackligt
transparent i riskutredningen. Det framgar exempelvis inte med nédvandig
tydlighet hur personantal utomhus ar ansatt och huruvida alla personer utomhus
inom planomradet inkluderas i berdkningarna. For berdkning av samhallsrisk
anvands befolkningspolygoner vilka inte &r heltackande for planomradet.

1.4 Avgransningar

Riskutredningen omfattar plandrendet fér detaljplan for utbyggnad av bostdder och handel
vid Frélunda Torg och vid Marconigatan/Pianogatan. Omradet beskrivs vidare i detalj i
avsnitt 1.1.

Riskanalysen avgrénsas till att beakta p&verkan pd méanniskors hélsa frén oavsiktliga
olyckor med farligt godstransporter pd Vésterleden samt en befintlig drivmedelstation.
Risker fran andra riskobjekt, ssom industrier eller ytterligare drivmedelsstationer, har ej
beaktats i riskutredningen.

De kvantitativa berdkningarna omfattar olyckor som med pdverkan p8 manniskor sd att
dessa forvéantas omkomma. Skador som inte leder till direkt dédsfall undersdks ej. Med
olyckor menas i denna rapport handelser som resulterar i en konsekvens dar manniskors
hélsa kan paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits frAn ndgon ingdende aktér
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att 8samka skada. Handelseforlopp dar istéllet avsikten &r att medvetet skada manniskor,
sa kallade antagonistiska héndelser, omfattas ej av foreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador pd miljon, skador orsakade av langvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra
konsekvenser for manniskors liv och halsa, exempelvis ras av byggnad till féljd av
explosion).

1.5 Programvara konsekvensberdakningar

Konsekvens- och riskberakningar utférs i berdkningsprogrammet Effects utgivet av TNO [3].
De modeller fér att berakna konsekvenser och risker inom dessa program &r i huvudsak
baserade p3 ett antal utgivna bécker fr&n TNO, som bendamns TNO Coloured Books [4], [5],
[6], [7]. Modeller, antaganden och berdkningsmetoder fran dessa nyttjas ofta vid
berékningar av konsekvenser i olika sammanhang, s& som olyckor fran farligt gods eller
petrokemiska anlaggningar.

Berdkningsmodellerna i Effects ar s.k. empiriska modeller med funktioner/ekvationer, som
ar uppbyggda fér att passa mot resultat fran undersékningar och férsdk i stor och liten
skala. Programmet gér det mojligt att pa ett samlat satt géra konsekvensberdkningar av
brand- och lackagescenarion samt att utféra riskberdkningar (med hjalp av
systerprogrammet RiskCurves) genom sarbarhetsmodeller fér personer och definition av
persontathet i olika omrade.

2 Bemotande pa fragestéallningar

2.1 Synpunkt 1

Fortydligande om avstdnd mellan tillkommande bebyggelse och Visterleden.

Lansstyrelsen efterfragar ett fortydligande géllande att ett bebyggelsefritt avstdnd om 30
meter har kravstélls i detaljplanen men att i planbeskrivhingen uppges en byggnad ha ett
ndrmsta avstdnd pa 26 meter. Den byggnad som inkréktade p& det bebyggelsefria
avstdndet var ett kontorshus som var beldget i den véstra delen av planomradet.

Byggnaden kommer att utgad frdn detaljplanen framéver och darfér behdvs heller inget
ytterligare fértydligande géllande avstandet till Vasterleden.

2.2 Synpunkt 2

Forslag p& planbestimmelse som hanterar ett explosionsscenario med 10 kg
gasol. Enligt Lansstyrelsen bér en planbestammelse istéllet foreskriva vilka laster
(tryck) som byggnaden behéover klara av.

Kompletterande berékningar har gjorts fér gasmolnsexplosion som involverar 10 kg gasol i
mitten av vagen narmst byggnaderna for tva olika vaderscenarier, indata for berdkningar
presenteras i Tabell 1-1.
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Tabell 2-1. Indata till konsekvensberdkningar.

Parameter Varde Kommentar
Lagringstemperatur 9 °C
Tryck 25 bar

Utslappsmodell

Momentant utslapp

Typisk for “"catastrophic failure”-
fall som leder till att en stor
mé&ngd massa frigérs p& mycket
kort tid.

Méangd gasol 10 kg
medverkande i

explosion

Fraktion av gasmoln 0,4

som medverkar i

explosion

Kurvnummer 5 (Medium deflagration) Kurvnummer anvands som
indata i “multi-enegry method”

Vaderfall 2 m/s och stabilitetsklass F 2F &r ogynnsamt véder (dvs I&ng

5 m/s och stabilitetsklass D

gasmolnsspridning) och 5D ar
gynnsamt vader (kortare
gasmolnsspridning)

Resultatet fran berdkningarna presenteras i Tabell 2-2. Det tryck som presenteras i tabellen
ar det sd kallade "side-on overpressure” eller infallande trycket och &r det tryck som ett
matinstrument vinkelratt mot tryckfronten skulle mata. Om trycket istallet faller vinkelratt
mot vaggens plan belastas vaggen av det reflekterade trycket som blir hégre an det

infallande trycket.

En byggnad utsétts alltsd for en explosionslast pa alla sidor och &ven pd taket. Den sida
som vetter mot explosionscentrum belastas mer, minst dubbla infallande explosionstrycket,

se Figur 2-1.

For att byggnader narmast Vasterleden ska motsta explosionslaster orsakade av 10 kg
gasol ska byggnaden dimensioneras utifran de tryck som presenteras i Tabell 2-2.

Tvoical values

P sdoon & 2 i

p‘p sioon =14

jtlle. /D 00N

~0.7

Figur 2-1. Typiska vérden for reflektionskoefficienter som anvands fér att berédkna
explosionslaster p§ byggnader.

Tabell 2-2. Dimensionerade explosionslaster fér en explosion med 10 kg gasol.

Vader Explosionlast p& byggnad (30 meter frdn explosionscentrum)
Infallande Tryck pé Tryck Tryck pé
tryck byggnadsfasad som pa tak byggnadsfasad som
[mbar] vetter mot [mbar] vetter bort fran
explosionscentrum explosionscentrum
[mbar] [mbar]
2F 68 136 96 48
5D 41 82 58 29

Frélunda Torg
Sida 9/17
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Eftersom explosionslasten blir storst fér vaderfall 2F ar det mest konservativt att
dimensionera byggnaden foér dessa laster. Detta innebar att foljande ska gélla for forsta
radens byggnadsfasader:

1. Byggnadsfasad som vetter mot vagen ska dimensioneras for en explosionlast
motsvarande 136 mbar.

2. Tak ska dimensioneras for en explosionlast motsvarande 96 mbar.

3. Byggnadsfasad som vetter bort vdgen ska dimensioneras fér en explosionslast
motsvarande 48 mbar.

2.3 Synpunkt 3

Féra ett resonemang om framtagen planbestdmmelse som sager att “forsta
radens bebyggelse frdn Visterleden ska utféras s3 att fonster/glaspartier i fasad
mot leden forstérkas s§ att storre splitterskador motverkas vid en explosion” &r
tillrdcklig for att uppnd sitt syfte eller om den behéver kompletteras eller
omformuleras for att sakerstalla en god riskhantering inom detaljplanen.

Fonster/glasparti-atgarder kravstélls for att motverka stdrre splitterskador vid explosion.
Detta kan exempelvis géras genom att fonster/glaspartier kompletteras med en
sakerhetsfilm som gor att glaset forblir fasthallet pa filmen vid explosion, vilket d@ minskar
risken for farligt glassplitter.

For att bedéma om enbart forstiarkning av fénster/glaspartier i fasad pa forsta radens
bebyggelse ar tillrackligt undersoks paverkan fran en gasmolnexplosion som involverar 10
kg gasol, likt den dimensionering av explosionslast p& fasad.

Resultatet fran berdkningarna presenteras i Figur 2-2.
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Figur 2-2. Sannolikheten fér att glas g8r sénder p8 olika avst8nd frén explosionscentrum. I grafen
finns avstdnden 30 respektive 75 meter markerade.

Resultatet visar att sannolikheten for att glas gar sénder minskar kraftigt vid 6kat avstand
fran explosionscentrum. Avstdndet mats i detta fall fran mitten av végen till de narmaste
byggnaderna. Avstdnden till de byggnader som &r ndrmst vagen presenteras i Figur 2-3 och
motsvarande sannolikhet for att glas krossas vid explosion presenteras i Tabell 2-3.



Figur 2-3. Plankarta med planerad utformning av planomr8det med avst8nd till ndrmsta
bebyggelse.

Tabell 2-3. Tabell som redovisar sannolikhet fér att glas g8r sénder fér tvd avst8nd (82 meter och
119 m) samt fér tv§ véaderfall.

Vaderfall | Avstand till byggnad | Sannolikhet for att glas gar sonder
2F 3%
82 m
5D >1 %
2F >1 %
119 m
5D 0 %

P& de presenterade avstdnden &r sannolikheten fér att glas ska ga sonder vid
dimensionslast I8g. Aven om sannolikheten &r 183g gar det inte att utesluta paverkan vid
explosion. Darfor bedéms det rimligt att glaspartier som vetter mot vagen pa forsta radens
bebyggelse inom 100 meter fran vigen ska forstarkas for att motverka glassplitter i
hdndelse av explosion. Fér glaspartier som vetter mot viagen pa byggnader som ligger inom
dessa 100 meter men som &r skyddade av forsta radens bebyggelse bedéms ingen atgérd
kravas. Detta dd det 6kade avstdndet fran vagen samt skyddet frAn bebyggelsen framfor
beddms ge ett tillrackligt skydd mot explosion och darfér ar risken for att manniskor ska
avlida som konsekvens 18g.

2.4 Synpunkt 4

I anslutning till planomrddet finns befintliga drivmedelsstationer. PM:et ska féra
ett resonemang om hur riskbilden inom planomridet skulle kunna fordndras om
deras verksamhet utokas.

Enligt uppgift fr&n kund p&gar det ett arbete med Program for Frélunda, som innefattar
aktuellt omrdde for detaljplan Frolunda Torg och forvantas vara klart 2024. I programmet
kommer foljande att beskrivas gadllande drivmedelsstationer: "I dagsldget finns inga planer

Kompletterande PM - Riskutredning fér Blandad stadsbebyggelse vid

Frélunda Torg
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pd att utvidga befintliga drivmedelsstationer med nya drivmedel. Om denna 3tgard blir
aktuell i framtiden kommer en riskutredning att behdva tas fram i samband med det.”

Med anledning av detta bedéms det inte finnas en anledning att ta héjd for en eventuell
framtida 6kning av drivmedelstationer.

I 6vrigt gérs redan en upprékning av trafik frén nuvarande mangd till en framtida mangd (i
detta fall raknas trafiken upp till &r 2040). Upprakning resulterar i att ADT av transporter av
brandfarlig véitska pa Vasterleden tkar fran 137 till 200. Denna upprdkning bedéms tacka
upp for en framtida utékning av drivmedelstationer, dven om man inte helt kan utesluta att
trafiken blir annu hogre an det uppskattade vardet.

2.5 Synpunkt 5

Lansstyrelse efterfrdgar ett resonemang om det dr mojligt att forbattra riskbilden
ytterligare, dvs utover det som foreskrivs i utredningen.

Riskutredning visar att bade individ- och samhallsrisk &r inom 6vre ALARP-omradet.

Darfor har ett flertal riskreducerande dtgérder féreslagits dar det har bedémts
kostnadsmaéssigt rimligt i féorh8llande till nyttan av 8tgérderna. Féljande riskreducerande
dtgarder har foreslagits:

- Luftintag for byggnader

- Fysisk barriar/skydd

- Utrymning/entréer

- Begransning av placering av ny bebyggelse av offentlig karaktar
- Fasad- och fonsterdtgarder

Vissa av atgarderna, exempelvis placering av entréer och luftintag p8 byggnad, har
rekommenderats eftersom de bedéms ge ett effektivt skydd till en liten kostnad. Andra
3tgarder innebéar en storre kostnad men kan motiveras eftersom de ger nytta for att skydda
mot de olyckor som ger stérst inverkan pa individ- och samhalirisk pa omrddet runt vagen.
I detta fall stdr olyckor med brandfarlig gas och oxiderande @mnen for en stor del av
sambhallrisken (80 %). Darfér har exempelvis fasad- och fonsteratgarder som skyddar mot
brand och explosion kravstallts pd vissa delar av omradet dér risknivdn bedéms motivera
det. Dessa atgarder &r kostsamma i jamforelse men bedéms anda som rimliga sett till
risknivan i omrddet och de olyckor som de skyddar mot.

Det gar férstas alltid att féresla fler dtgérder som exempelvis ldngre skyddsavstand eller
fasaddtgarder pa langre avstdnd som kan forbéattra risknivan ytterligare, men detta bedéms
kosta mer &n nyttan det ger sett till risknivan.

Inom aktuell utredning har det inte gjorts ndgon mer fordjupad kvantitativ analys for att
visa pa riskniv@erna om man tillgodoser sig de sikerhetshéjande 8tgérder. I Végledning fér
hantering av risker vid anldggningar och transporterleder med farligt gods som Goteborgs
stad har tagit fram skrivs foljande géllande ALARP-omradet och sakerhetshojande dtgarder:

”Om risknivan ligger mellan den undre och den &vre gréansen, det s& kallade
ALARP-omradet ska alla rimliga 8tgérder vidtas fér att minska risknivan. Efter detta
betraktas risknivan som tolerabel. Berdkningar av effekten av riskatgérder krévs
normalt inte.”

Eftersom risknivan for aktuellt omréde &r i ALARP-omradet bedéms ingen berékning av
riskatgarder behdvas. Fér aktuellt omrdde gérs bedémning att de atgarder som &r
foreslagna och reglerar detaljplanen &r de som &r rimliga sett till risknivan pa omradet.
Darmed bedéms heller ingen rimlig 8tgard ha utelamnats.
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2.6 Synpunkt 6

Svar till Raddningstjansten om varfor riskutredningen inte redovisar riskbilden i
planomradet efter att skyddsdtgéarder vidtagits. Vidare skriver Rdaddningstjinsten i
sitt samradsyttrande: “"Det saknas foljaktligen dven en sammanstidlld presentation
av uppskattning av skyddsfaktor for de foreslagna atgarderna. Informationen
behovs for att bedéma om skyddsdtgirderna &r tillrdckliga, kostnad avvigt nytta
samt underlitta tolkning av atgarderna i byggprocessen.”

Det beddms inte behdvas en berdkning for att visa pa effekten av riskreducerande atgérder
med hansyn till risknivan och Géteborgs stads vagledning, se tidigare fragestallning
géllande rimliga dtgarder.

2.7 Synpunkt 7

Svar till Raddningstjénstens pdpekande: “Det &r inte transparant hur
grundfrekvenserna, det vill sdga ingdngsvirdet i de olika hdndelsetraden i
berdkningsbilagan, har berdknats for de olika olyckstyperna.”

Grundfrekvenserna i handelsetrdden ar en utgdngspunkt for berdkning av slutfrekvensen for
olyckan. Grundfrekvenserna "beraknas” vanligtvis inte utan uppskattas p8 ndgot sétt.

I aktuell utredning har vissa val av grundfrekvenser hdnvisats till en kalla, exempelvis
sannolikhet for lackage givet olycka i berékningsbilagan avsnitt 1.4 Olycka brandfarlig gas. 1
andra fall finns inga kéllor att hanvisa till och d& har istéllet ingenjérsméssiga bedémningar
gjorts, som exempelvis for méngd explosiva amnen som transporteras i avsnitt 1.3 Olycka
explosiva dmnen.

Vilka val som har gjorts, var dessa ar hamtade och nar grova antaganden har gjorts
beddéms redan vara tillrackligt transparent i aktuell utredning. Réddningstjanstens
pdpekande &r generellt vilket gor det svart att veta exakt vad som behéver fortydligas.

2.8 Synpunkt 8

Det offentliga rummet &r bdde inomhus och utomhus och raddningstjiansten anser
att hantering av personer utomhus inte ar tillrackligt transparent i
riskutredningen. Det framgar exempelvis inte med nédvindig tydlighet hur
personantal utomhus ar ansatt och huruvida alla personer utomhus inom
planomradet inkluderas i berdkningarna. For berdkning av samhallsrisk anvdnds
befolkningspolygoner vilka inte dr heltdckande for planomradet.

I berakningsprogrammet Riskcurves, som anvands i utredningen, definieras persontatheter
med hjalp av befolkningspolygoner. Fér dessa polygoner gors ett antal antaganden for:

- personbelastning pd dagen respektive natten
- fraktion av populationen som &r inomhus pd dagen respektive natten
- nyttjandegrad pa dagen respektive natten

Fraktionen av population som ar inomhus definierar just hur stor del av befolkningen som
befinner sig inomhus respektive utomhus. Detta paverkar antalet dédsfall i ett exponerat
omréde eftersom de &r delvis skyddade fran ett giftigt gasmoln (beroende pa
ventilationsférhallande) och véarmestraining. Som standard anvénder berdkningen ett
forhallande p& 1/10 fér toxiciteten inomhus: dédlighet inomhus &r en tiondel av dédlighet
utomhus.

Utredningen har alltsd tagit hansyn till personantalet utomhus fér respektive
berakningspolygon och darmed &ven i berékningen av samhéllrisken fér omradet.
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Personantal utomhus har inte visats i utredning eftersom de vanligtvis inte redovisas da
antalet personer inomhus brukar vara mycket stérre och déarmed vara dimensionerande for
berdkning av samhallrisk.

I Tabell 2-4 och Tabell 2-5 redovisas indata fér befolkningspolygonerna i den senaste
utredningen och denna har kompletterats med andelen personer utomhus. For befintlig
bebyggelse &r totala antalet personer pa hela det studerade omradet uppskattat till 6541
(dagtid) varav 510 som ar definierade att vara utomhus. Den tillkommande bebyggelsen
innebar en 6kning av antalet personer utomhus (dagtid) med 253 personer, allts3 totalt
763. Person utomhus under nattid presenteras ocksa i tabellen nedan.

Tabell 2-4. Antagen persontéthet for befolkningspolygoner for befintlig bebyggelse inom studerat
omr8de. Tabellen &r uppdelad i verksamheter innanfér respektive utanfér planomridet.

Personer
Person- . .
Befolkningspolygon belastning Fraktion inomhus utomhus
(dag|natt) (dag|natt) (dag|natt)
Innanfor planomradet
Bostadshus 1 116 193 0,93 0,99 8 2
Bostadshus 2 116 193 0,93 0,99 8 2
Bostadshus 3 116 193 0,93 0,99 8 2
Utanfor planomrddet
1.1 Frélunda sjukhus 240 24 0,93 0,99 17 0
(vardlokaler)
1.2 Frélunda sjukhus 48 0 0,93 ) 3 0
(kontor)
1.3 Ftolunda sjukhus 104 174 0,93 0,99 2 5
(bostdder)
2. Képcentrum 3448 0 0,93 - 241 0
3. Resecentrum 50 10 0 0 50 10
4. Bostader 307 512 0,93 0,99 22 5
5. Kultur (bibliotek) 50 0 0,93 - 4 0
6. Verksamhet (Ungdomens 50 0 0,93 ) 4 0
hus)
7. Bostader 267 445 0,93 0,99 19 1
8. Bostdder 49 82 0,93 0,99 3 0
9. Bostader 274 456 0,93 0,99 19 4
10. Bostader 331 552 0,93 0,99 23 1
11. Bostader 115 191 0,93 0,99 8 2
12. Bostader 782 1303 0,93 0,99 55 13
13. Handel (livsmedel) 58 0 0,70 - 19 0
14. Drivmedelstation 20 2 0,50 0 8 0
Total 6541 4330 - - 510 50

Tabell 2-5. Antagen persontéthet for befolkningspolygoner fér tillkommande bebyggelse inom
studerat omr8de. Tabellen &r uppdelad i verksamheter i éstra och véstra planomr8det. I véstra
planomr8det redovisas respektive verksamhet i omr8de A, B och C.

Person- - -
. . Fraktion inomhus Personer
Befolkningspolygon belastning (dag|natt) utomhus
(dag|natt) 9
Ostra planomradet
Kv. 1 167 279 0,93 0,99 12 3
Kv. 2 95 158 0,93 0,99 7 2
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Person- L
. . Fraktion inomhus Personer
Befolkningspolygon belastning (dag|natt) utomhus
(dag|natt)
Kv. 3 190 316 0,93 0,99 13 3
Kv. 4 164 273 0,93 0,99 11 3
Kv. 5 281 486 0,93 0,99 20 5
Forskola (gamla Narhalsan) 120 0 0,90 - 12 0
Vastra planomrddet
Omrade A
Lamellhus A 34 57 0,93 0,99 2 1
Lamellhus B 43 72 0,93 - 3 1
Omréde B
Kv. 5 Norra delen (bostader) 244 407 0,93 0,99 17 4
Kv. 5 Norra delen (handel) 120 0 0,93 - 8 0
Kv. 7 Norr (bostader) 77 129 0,93 0,99 1
Kv. 7 Norr (handel) 17 0 0,93 - 1 0
Kv. 7 Soder (bostdder) 197 329 0,93 0,99 14 3
Kv. 7 Soder (handel) 11 0 0,93 - 1 0
Vindsvaningar Poseidon 1 0
Bostadshus 1 10 17 0,93 0,99
Vindsvaningar Poseidon 1 0
Bostadshus 2 10 17 0,93 0,99
Vindsvaningar Poseidon 1 0
Bostadshus 3 10 17 0,93 0,99
Lanken (bostader) 40 66 0,93 0,99 3 1
Lanken (handel) 405 0 0,93 - 28 0
Lanken (férskola) 80 0 0,90 - 8 0
Omrade C
Kontorsskrapa 786 0 0,93 - 55 0
Kv. 4 (kontor) 138 0 0,93 - 10 0
Kv. 4 (bostader) 288 480 0,93 0,99 20 5
Kv. 4 (handel) 2 0 0,93 - 0 0
Totalt 2633 | 3085 - - 253 31

Eftersom det saknas information géllande personintensitet féor omradet bygger uppskattning
av personantal pa grova antaganden. Det &r svart att bedéma hur val de antaganden man
gor speglar verkligheten. I utredningen har det darfor efterstravats att vara konservativ vid
uppskattningarna for att ta héjd for osakerheter.

I utredningen som gjordes fér samma omrade av COWI fr&n 2018 har personintensiteten
ocksd antagits for befintlig och tillkommande bebyggelse. I den utredningen har inte
samma berakningsmetod anvants och darfor har heller inte befolkningspolygoner anvants.
For att uppskatta har man istallet antagit personintensiteten p& olika avstdnd fran végen, se
Figur 2-4.
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Avstand Dagtid (12 h) Natt (12 h)
Ute Inne Ute Inne
0-25 0 0 0 0
25-50 4 95 1 156
50-100 60 1136 11 1162
100-150 52 955 3 573
150-200 49 948 1 286

Figur 2-4. Hémtad fr8n COWI:s riskutredning 2018. Antagen personintensitet fér befintlig och
tillkommande bebyggelse inom studerat omr8de lingsmed Vésterleden.

Utifr@n detta gdr det att konstatera att de antaganden som gjorts i den senaste utredningen
innebé&r att méngden personer utomhus &r nastan fyra génger fler jamfort med den &ldre
utredningen. En jamforelse mellan personer inomhus i de olika utredningarna visar aven att
totala antalet personer inomhus &r stoérre i den senaste utredningen. Detta ger en indikation
pd att de antaganden som gjorts géllande personantal i den senaste utredningen ar
konservativa.

Det har inte kompletterats med nagra ytterligare befolkningspolygoner eller formats
annorlunda rent geometriskt for att ta hansyn till personer som befinner sig utomhus, t.ex.
de som gar mellan Frélunda Torgs kdpcentrum och parkeringsplatser/busshallplatser eller
personer som sitter pa parkbankar i angrénsning till Frélunda Torg etc. Dessa personer
bedéms vara inraknade i respektive bergkningspolygon, s& exempelvis fér Frélunda Torg
(handel) befinner sig 241 personer utomhus i angransning och for Kultur (bibliotek) ar 4
personer utomhus.

Att bestamma exakt hur manga personer som befinner sig utomhus och hur de rér sig éver
omradet &r ett mycket tidskravande arbete och gérs vanligtvis inte for utredningar av
denna dignitet. Istillet har konservativa val av personantal gjorts och pa s3 satt har man
tagit hojd for dessa personer.

Sammanfattningsvis beddms de antaganden som har gjorts gallande persontathet inomhus
och utomhus for respektive befolkningspolygon vara tillrackligt konservativ fér att ta hojd
for personer som befinner sig utomhus pd omradet.
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